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	ПӘННІҢ АКАДЕМИЯЛЫҚ ПРЕЗЕНТАЦИЯСЫ  

	Пәннің мақсаты
	Оқытудан күтілетін нәтижелер (ОН)*

	ОН қол жеткізу индикаторлары (ЖИ)

	Электромагниттік толқындар мен радиодиапазондағы тербелістерді генерациялау құрылғыларында қолдану бойынша білім, дағды және қабілеттер жүйесін қалыптастыру, антенна-фидерлік жүйелердің негізгі принциптерімен, олардың жұмыс істеу ерекшеліктерімен, электромагниттік толқындардың таралу заңдылықтарымен таныстыру
	1. Антенна-фидер құрылғыларының және олардың элементтерінің, соның ішінде дипольді антенналардың, толқын өткізгіштердің және бағыттаушы құрылғылардың физикалық сипаттамалары мен электромагниттік толқындардың таралу заңдылықтары негізінде жұмыс істеуінің негізгі принциптерін анықтау.
	1.1 Антенналардың негізгі түрлерін, олардың жұмыс істеу принциптерін және күшейту (Gain) және бағытталу диаграммасы сияқты негізгі параметрлерін біледі.

	
	
	1.2 Толқын өткізгіштердің жұмыс істеу принциптерін және олардың әртүрлі ортадағы электромагниттік толқындармен әрекеттесуін түсіндіре алады.

	
	2. Түрлі қолданбаларға арналған антенна-фидер жүйелерін жобалау кезінде күшейту, бағытталу диаграммасы және тұрғын толқын қатынасы (VSWR) сияқты негізгі антенна сипаттамаларын есептеу әдістерін қолдану.
	2.1 Тұрғын толқындар қатынасын (VSWR) және антеннаның бағытталу диаграммаларын есептеу әдістерін біледі.

	
	
	2.2 Антенналардың негізгі параметрлерін есептеу және антенна-фидер жүйелерін жобалау үшін нәтижелерді түсіндіру дағдылары бар.

	
	3. Антенналық жүйелердің тиімділігін арттыру үшін сигналдың әлсіреуіне және фазалық ығысуына қоршаған ортаның әсерін бағалауды қоса алғанда, әртүрлі орталарда электромагниттік толқындардың таралу сипаттамаларын талдау.
	3.1 Қоршаған ортаның сигналға әсерін ескере отырып, электромагниттік толқындардың параметрлерін және олардың әртүрлі ортада таралуын талдай алады.

	
	
	3.2 Антенналық жүйелердің тиімділігіне әлсіреу мен фазалық ығысулардың әсерін бағалау әдістерін біледі.

	
	4. Өлшемдер мен модельдеу негізінде антенналық жүйелердің жұмысын бағалау, соның ішінде S11 нәтижелерін, бағытталу диаграммаларын және өрістің таралуын талдау
	4.1 S11 параметрлерін, сәулелену үлгілерін және электромагниттік өрістің таралуын бағалау үшін симуляциялар мен жабдықтарды пайдалана отырып, антеннаның өнімділігін өлшеу әдістерін біледі.

	
	
	4.2 Антенналық жүйелердің жұмыс параметрлерін бағалау және олардың өнімділігін оңтайландыру үшін өлшеулер мен модельдеу нәтижелерін талдай алады.

	
	5. Радиобайланыс, радиолокациялық және спутниктік байланыс саласындағы мәселелерді шешу үшін сигнал берудің жиілік диапазонына, қуатына және тұрақтылығына қойылатын талаптарды ескере отырып, антенна-фидер жүйелерін жобалау.
	5.1 Радиобайланыс, радиолокациялық және спутниктік жүйелерді қоса алғанда, әртүрлі тапсырмалар үшін антенна-фидерлік жүйелерді жобалау әдістерін біледі.

	
	
	5.2 Жиілік диапазонына, қуатқа және сигнал тұрақтылығына қойылатын талаптарды ескере отырып, антенна-фидерлік жүйелердің схемаларын жасай алады.
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	Пәннің 
академиялық 
саясаты 
	Пәннің академиялық саясаты әл-Фараби атындағы ҚазҰУ-дың Академиялық саясатымен және академиялық адалдық Саясатымен айқындалады. 
Құжаттар Univer ИЖ басты бетінде қолжетімді.
Ғылым мен білімнің интеграциясы. Студенттердің, магистранттардың және докторанттардың ғылыми-зерттеу жұмысы – бұл оқу үдерісінің тереңдетілуі. Ол тікелей кафедраларда, зертханаларда, университеттің ғылыми және жобалау бөлімшелерінде, студенттік ғылыми-техникалық бірлестіктерінде ұйымдастырылады. Білім берудің барлық деңгейлеріндегі білім алушылардың өзіндік жұмысы заманауи ғылыми-зерттеу және ақпараттық технологияларды қолдана отырып, жаңа білім алу негізінде зерттеу дағдылары мен құзыреттіліктерін дамытуға бағытталған. Зерттеу университетінің оқытушысы ғылыми-зерттеу қызметінің нәтижелерін дәрістер мен семинарлық (практикалық) сабақтар, зертханалық сабақтар тақырыбында, силлабустарда көрініс табатын және оқу сабақтары мен тапсырмалар тақырыптарының өзектілігіне жауап беретін ОБӨЗ, БӨЗ тапсырмаларына біріктіреді.
Сабаққа қатысуы. Әр тапсырманың мерзімі пән мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.
Академиялық адалдық. Практикалық/зертханалық сабақтар, БӨЖ білім алушының дербестігін, сыни ойлауын, шығармашылығын дамытады. Плагиат, жалғандық, шпаргалка пайдалану, тапсырмаларды орындаудың барлық кезеңдерінде көшіруге жол берілмейді. Теориялық оқыту кезеңінде және емтихандарда академиялық адалдықты сақтау негізгі саясаттардан басқа «Қорытынды бақылауды жүргізу Ережелері», «Ағымдағы оқу жылының күзгі/көктемгі семестрінің қорытынды бақылауын жүргізуге арналған Нұсқаулықтары», «Білім алушылардың тестілік құжаттарының көшіріліп алынуын тексеру туралы Ережесі» тәрізді құжаттармен регламенттеледі.
Инклюзивті білім берудің негізгі принциптері. Университеттің білім беру ортасы гендерлік, нәсілдік/этникалық тегіне, діни сенімдеріне, әлеуметтік-экономикалық мәртебесіне, студенттің физикалық денсаулығына және т.б. қарамастан, оқытушы тарапынан барлық білім алушыларға және білім алушылардың бір-біріне әрқашан қолдау мен тең қарым-қатынас болатын қауіпсіз орын ретінде ойластырылған. Барлық адамдар құрдастары мен курстастарының қолдауы мен достығына мұқтаж. Барлық студенттер үшін жетістікке жету, мүмкін емес нәрселерден гөрі не істей алатындығы болып табылады. Әртүрлілік өмірдің барлық жақтарын күшейтеді.
Барлық білім алушылар, әсіресе мүмкіндігі шектеулі жандар, телефон/e-mail  +7 701 400 46 86 немесе MS Teams-тегі бейне байланыс арқылы кеңестік көмек ала алады.
MOOC интеграциясы (massive openlline course). MOOC-тың пәнге интеграциялануы жағдайында барлық білім алушылар MOOC-қа тіркелуі қажет. MOOC модульдерінің өту мерзімі пәнді оқу кестесіне сәйкес қатаң сақталуы керек.
Назар салыңыз! Әр тапсырманың мерзімі пәннің мазмұнын іске асыру күнтізбесінде (кестесінде) көрсетілген, сондай-ақ MOOC-та көрсетілген. Мерзімдерді сақтамау баллдардың жоғалуына әкеледі.

	БІЛІМ БЕРУ, БІЛІМ АЛУ ЖӘНЕ БАҒАЛАНУ ТУРАЛЫ АҚПАРАТ

	Оқу жетістіктерін есептеудің баллдық-рейтингтік 
әріптік бағалау жүйесі 
	Бағалау әдістері 

	Баға 
	Баллдардың сандық баламасы
	% мәндегі баллдар 
	Дәстүрлі жүйедегі баға
	Критериалды бағалау – айқын әзірленген критерийлер негізінде оқытудың нақты қол жеткізілген нәтижелерін оқытудан күтілетін нәтижелерімен ара салмақтық процесі. Формативті және жиынтық бағалауға негізделген.
Формативті бағалау – күнделікті оқу қызметі барысында жүргізілетін бағалау түрі. Ағымдағы көрсеткіш болып табылады. Білім алушы мен оқытушы арасындағы жедел өзара байланысты қамтамасыз етеді. Білім алушының мүмкіндіктерін айқындауға, қиындықтарды анықтауға, ең жақсы нәтижелерге қол жеткізуге көмектесуге, оқытушының білім беру процесін уақтылы түзетуге мүмкіндік береді. Дәрістер, семинарлар, практикалық сабақтар (пікірталастар, викториналар, жарыссөздер, дөңгелек үстелдер, зертханалық жұмыстар және т.б.) кезінде тапсырмалардың орындалуы, аудиториядағы жұмыс белсенділігі бағаланады. Алынған білім мен құзыреттілік бағаланады.
Жиынтық бағалау – пән бағдарламасына сәйкес бөлімді зерделеу аяқталғаннан кейін жүргізілетін бағалау түрі. БӨЖ орындаған кезде семестр ішінде 3-4 рет өткізіледі. Бұл оқытудан күтілетін нәтижелерін игеруді дескрипторлармен арақатынаста бағалау. Белгілі бір кезеңдегі пәнді меңгеру деңгейін анықтауға және тіркеуге мүмкіндік береді. Оқу нәтижелері бағаланады.
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	4,0
	95-100
	Өте жақсы
	

	A-
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	80-84
	
	Формативті және жиынтық бағалау

	% мәндегі баллдар 


	B-
	2,67
	75-79
	
	Дәрістердегі белсенділік
	

	C+
	2,33
	70-74
	
	Практикалық сабақтарда жұмыс істеуі
	25

	C
	2,0
	65-69
	Қанағаттанарлық 
	Өзіндік жұмысы                                      
	25

	C-
	1,67
	60-64
	
	Жобалық және шығармашылық қызметі
	10

	D+
	1,33
	55-59
	
	Қорытынды бақылау (емтихан)                                                          
	40
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	ЖИЫНТЫҒЫ                                      
	100 
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	0,5
	25-49
	Қанағаттанарлықсыз 
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	0
	0-24
	
	
	

	
Оқу курсының мазмұнын іске асыру күнтізбесі (кестесі). Оқытудың және білім берудің әдістері.



	Аптасы
	Тақырып атауы
	Сағат саны
	Макс.
балл

	МОДУЛЬ 1 ЭЛЕКТРОМАГНЕТТІК ТОЛҚЫНДЫ ТАРТУ ТЕОРИЯСЫ

	1
	Д 1. Кіріспе. Толқындық процестер туралы жалпы түсініктер. Жазық және сфералық толқындардың теңдеуі. 
	1
	

	
	ЗС 1. Matlab Antenna Toolbox ортасында дипольді антеннаны модельдеу 
	2
	7

	2
	Д 2. Екі ортаның шекарасына жазық электромагниттік толқындардың түсуі. Шекаралық шарттар. Ортаның екі шегінде жазық толқынның шағылысу және сынуы.
	1
	

	
	ЗС 2. Matlab Antenna Toolbox ортасында дипольді антеннаны модельдеу
	3
	7

	
	ОБӨЖ 1. БӨЖ 1 орнындау бойынша кеңестер
	1
	

	3
	Д 3. Тікбұрышты, дөңгелек және коаксиалды толқын өткізгіштер және олардың классификациясы.
	1
	

	
	ЗС 3. Микрожолақты антенна жұмысын модельдеу және талдау
	2
	7

	
	БӨЖ 1. Максвелл теңдеулерінің интегралдық және дифференциалдық түрлері. Дивергенция, ротор. Электромагниттік индукция.
	2
	10

	4
	Д 4. Радиотолқындардың таралуына атмосфера мен жер қыртысының әсері. Ионосфералық шағылысу және жұту.
	1
	

	
	ЗС 4. Толқындық арна антеннасы (Яги-Уда)
	2
	7

	5
	Д 5. Электромагниттік толқындардың поляризациясы
	1
	

	
	ЗС 5. Антеннаның сызықтық массивін модельдеу, массивтегі антенналардың бағыттылығын және фазалық сипаттамаларын зерттеу.
	2
	7

	МОДУЛЬ 2 ЭЛЕКТРОМАГНИТТІК ТОЛҚЫНДАРДЫҢ ТАРАЛУЫ

	6
	Д 6. Жиілік диапазондары және олардың таралу ерекшеліктері
	1
	

	
	ЗС 6. Антенналарды қоректендіруге арналған коаксиалды зондты модельдеу, оның антенна параметрлеріне әсерін зерттеу.
	2
	7

	
	ОБӨЖ 2. БӨЖ 2 енгізу бойынша консультациялар
	1
	

	7
	Д 7. Миллиметрлік және терагерц толқындары: ерекшеліктері мен қолданылуы
	1
	30

	
	ЗС 7. Кең жолақты антеннаны модельдеу
	2
	7

	
	БӨЖ 2. HFSS ANSYS ортасында жарты толқынды дипольді антеннаны модельдеу
	1
	11

	Аралық бақылау 1
	100

	8
	Д 8. Таратушы және қабылдағыш антенналар. Олардың классификациясы.
	1
	

	
	ЗС 8. Дөңгелек поляризациясы бар антенналарды модельдеу
	2
	6

	
	ОБӨЖ 3. БӨЖ 3 енгізу бойынша консультациялар
	1
	

	
	Д 9. Таратушы антенналардың энергетикалық параметрлері: шығу қуаты және электромагниттік толқындардың кедергісі, ПӘК, жұмыс ұзындығы, апертура.
	1
	

	9
	ЗС 9. ЖЖ диапазоны үшін мүйізді антеннаны модельдеу және бағыттау сипаттамаларын талдау
	2
	6

	
	ОБӨЖ 4. БӨЖ 3  енгізу бойынша кеңес беру.
	1
	12

	
	Д 10. Таратушы антенналардың энергетикалық параметрлері: шығу қуаты және электромагниттік толқындардың кедергісі, ПӘК, жұмыс ұзындығы, апертура.
	1
	

	
	ЗС 10. Фазалық жиым антеннасын модельдеу және баптау, сәулелену заңдылығының өзгеру сипаттамаларын зерттеу
	2
	6

	10
	БӨЖ 3. HFSS ANSYS ортасында жарты толқынды дипольді антеннаны модельдеу
	1
	

	
	Д 10. Таратушы және қабылдағыш антенналар. Олардың классификациясы.
	1
	

	
	ЗС 10. Дөңгелек поляризациясы бар антенналарды модельдеу
	2
	6

	МОДУЛЬ 3 АНТЕННАЛАР

	11
	Д 11. Антеннаның жиіліктік және поляризациялық сипаттамалары. Бағытталу диаграммалары және оның параметрлері.
	1
	

	
	ЗС 11. Фазалық жиым антеннасын модельдеу және баптау, сәулелену үлгісінің өзгеру сипаттамаларын зерттеу
	2
	6

	
	ОБӨЖ 5. HFSS ANSYS жүйесінде субстрат (FR4) қасиеттерін ескере отырып, 5 ГГц жиілікте микрожолақты патч антеннасын құрастыру.
	1
	10

	12
	Д 12. Антеннаның жиіліктік және поляризациялық сипаттамалары. Бағытталу диаграммалары және оның параметрлері.
	1
	

	
	ЗС 12. Патч-антенналар массивін модельдеу, тиімділігін талдау және сәулелену үлгісіне параметрлердің әсер етуі.
	1
	

	13
	Д 13. Таратушы және қабылдаушы антенналардың кеңістіктік, жиіліктік және поляризациялық сәйкестіктері. Антенналық торлар және олардың классификациясы. Фазаланған антенналық торлар (ФАТ).
	2
	6

	
	ЗС 13. Патч-антенналар массивін модельдеу, тиімділігін талдау және сәулелену үлгісіне параметрлердің әсер етуі.
	1
	

	
	ОБӨЖ 6. ANSYS ортасында фракталдық антенналарды жобалау
	1
	

	14
	Д 14. Таратушы және қабылдаушы антенналардың кеңістіктік, жиіліктік және поляризациялық сәйкестіктері. Антенналық торлар және олардың классификациясы. Фазаланған антенналық торлар (ФАТ).
	2
	6

	
	ЗС 14. Antenna Toolbox көмегімен MATLAB жүйесінде параболалық антеннаны модельдеу
	
	

	15
	Д 15. Апертуралы антенналар теориясының негіздері. Жалпы мәліметтер мен антенналар түрлері.
	1
	

	
	ЗС 15. Antenna Toolbox көмегімен MATLAB жүйесінде параболалық антеннаны модельдеу
	2
	6

	
	ОБӨЖ 7. CubeSat наноспутниктері үшін антенналарды жобалау
	1
	

	Аралық бақылау 2
	100

	Қорытынды бақылау (емтихан)
	100

	Пән үшін жиынтығы 
	100
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ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
 
БӨЖ 1 «Максвелл теңдеулерінің интегралдық және дифференциалдық формалары. Дивергенция және ротор. Электромагниттік индукция» (АБ 100%-ның 15%)   
   
	Критерий   
	«Өте жақсы»    
20-25 % 
	«Жақсы»  
15-20%  
	«Қанағаттанарлық» 
10-15%
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-10%

	Максвелл теңдеулерінің интегралдық және дифференциалдық формаларының теориясын және концепцияларын түсіну
	Максвеллдің электромагниттік индукция, дивергенция және роторға қатысты интегралдық және дифференциалдық формаларын терең түсіну. Негізгі көздерге (дәйексөздер) қатысты нақты және орынды сілтемелер беріледі.
	Теориялар мен концепцияларды түсіну жеткілікті, бірақ негізгі аспектілердің толық ашылмауы мүмкін. Дереккөздер келтірілген, бірақ кейбір дәйексөздер жоқ болуы мүмкін.
	Максвелл теңдеулерінің теорияларын шектеулі түсіну, дереккөздер мен сілтемелердің шектеулі қолданылуы.
	Теорияларды үстірт түсіну немесе түсінбеу. Дереккөздер келтірілмеген немесе мүлдем орынсыз.

	Максвелл теңдеулерінің негізгі аспектілерін және олардың физикадағы қолданылуын түсіну
	Теорияларды эмпирикалық зерттеулер мен математикалық модельдерді қолдана отырып (мысалы, магнит өрісінің циркуляциясы мен дивергенцияны есептеу) терең дәлелдеу.
	Кейбір мысалдар мен есептеулерді пайдалана отырып жақсы түсіну, бірақ дәлелдемелер әлсіз немесе толық емес болуы мүмкін.
	Негізгі мысалдар мен формулалар келтірілген, бірақ есептеулер мен олардың қолданылуы үстірт деңгейде қалады.
	Формулалар мен мысалдарды қолдану жоқ дерлік, теория мен практика арасындағы байланысты түсіндіруде қиындықтар бар.

	Максвелл теңдеулері негізінде есептерді шешуге арналған практикалық тапсырмалар мен ұсыныстарды ұсыну
	Максвелл теңдеулерінің дифференциалдық және интегралдық формаларын қолдана отырып, жақсы құрылымдалған практикалық тапсырмаларды ұсынады. Мысалдар нақты шешілген, түсініктемелер дәлелденген.
	Бірнеше мысалдар мен есептер ұсынады, олардың шешімдері жақсы түсіндірілген, бірақ кейбір қателіктер немесе немқұрайлылық болуы мүмкін.
	Қарапайым шешімдермен тапсырмалар ұсынылады, бірақ олар үстірт және толық емес болуы мүмкін.
	Тапсырмалар ұсынылған, бірақ олардың шешімдері не қате, не тым қарапайым, жеткілікті түсініктемесіз.

	Жазу, безендіру, стиль
	Жазу анықтығын, қысқалықты және дұрыстығын көрсетеді. АРА стиліне қатаң сәйкес келеді, математикалық өрнектер дұрыс безендірілген.
	Жазудың анықтығы мен қысқалығы сақталған, бірақ безендіруде немесе стильді қолдануда шамалы қателіктер кездеседі.
	Жазу онша анық емес, стиль мен математикалық өрнектерде қателіктер бар.
	Жазу түсініксіз, мазмұнға ілесу қиын, безендіру мен стильде көптеген қателіктер бар.






	
	
	
	
	




	



   ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
БӨЖ 2 «HFSS ANSYS ортасында жарты толқынды диполь антеннасын модельдеу» (АБ1 100%-ның 15%)   

	Критерий  
	«Өте жақсы»    
20-25 % 
	«Жақсы»  
15-20%  
	«Қанағаттанарлық» 
10-15%
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-10%

	HFSS ANSYS ортасында жарты толқынды диполь антеннасының теориясы мен концепцияларын түсіну
	Жарты толқынды диполь антеннасының жұмысы, оның ішінде жұмыс принципі, параметрлерді есептеу (резонанстық жиілік, импеданс, бағытталу диаграммасы) бойынша терең түсіну. HFSS ANSYS бағдарламасында модельдеу процесін толық меңгеру, негізгі дереккөздерге қатысты орынды сілтемелер (дәйексөздер) беріледі.
	Теориялық негіздер мен модельдеу процесін жақсы түсіну, бірақ есептеулерде немесе түсіндіруде аздаған дәлсіздіктер болуы мүмкін. Сілтемелер берілген, бірақ кейбір маңызды дәйексөздер жоқ болуы мүмкін.
	Антеннаны модельдеу және жұмысты шектеулі түсіну. Түсіндіру мен есептеулерде елеулі олқылықтар бар. Сілтемелер ішінара қолданылған.
	Антенна теориясын және оны модельдеуді үстірт түсіну немесе мүлде түсінбеу. Сілтемелер жоқ немесе орынсыз.

	HFSS ANSYS ортасында диполь антеннасын модельдеудің негізгі аспектілерін түсіну
	Антеннаны модельдеудің қадамдарын егжей-тегжейлі сипаттау, оның ішінде шекаралық шарттарды орнату, 3D-модель жасау, S11, импеданс және бағытталу диаграммасын есептеу. Барлық нәтижелер симуляциялық деректерді пайдалана отырып дұрыс интерпретацияланған.
	Модельдеуді сипаттау жеткілікті толық, бірақ кейбір аспектілер (мысалы, параметрлерді талдау) жақсырақ ашылуы мүмкін. Симуляция нәтижелері ұсынылған, бірақ олардың интерпретациясы жартылай дұрыс болмауы мүмкін.
	Модельдеу процесінің сипаттамасы толық емес, есептеулер үстірт немесе дұрыс емес. Негізгі параметрлер ғана терең талдаусыз берілген.
	Антеннаны модельдеу іс жүзінде орындалмаған немесе өте үстірт сипатталған, нәтижелердің интерпретациясы жоқ және есептеулерсіз берілген.

	Антеннаны модельдеу және оның сипаттамаларын жақсартуға арналған практикалық ұсыныстарды ұсыну
	Антенна сипаттамаларын жақсартуға арналған нақты ұсыныстарды ұсынады (мысалы, резонанстық жиілікті оңтайландыру үшін диполь ұзындығын реттеу) симуляция нәтижелері негізінде. Мысалдар мен ұсыныстар жақсы дәлелденген және дәлелдер келтірілген.
	Ұсыныстар берілген, бірақ олар әрдайым симуляция нәтижелерімен немесе есептеулермен негізделмеген.
	Ұсыныстар үстірт және жеткілікті негізделмеген. Нақты ұсыныстарсыз жалпы жақсартулар ұсынылған.
	Ұсыныстар жоқ немесе толығымен дұрыс емес, модельдеу нәтижелерімен байланысты емес.

	Жазу, безендіру, стиль
	Мәтін жақсы құрылымдалған, модельдеу кезеңдері түсінікті жазылған, АРА стиліне қатаң сәйкестендірілген. Барлық симуляция нәтижелері мен кестелер, графиктер дұрыс безендірілген.
	Мәтін жалпы түсінікті, бірақ графиктерді, кестелерді немесе сілтемелерді безендіруде шамалы қателіктер бар. АРА стилі негізінен дұрыс сақталған, бірақ кейбір кішігірім ауытқулар болуы мүмкін.
	Мәтін әрдайым түсінікті емес, симуляция нәтижелері нашар ұсынылған. Стиль мен нәтижелерді (мысалы, графиктерді) безендіруде кейбір қателіктер бар.
	Мәтін түсініксіз, құрылымдау және мазмұнға ілесу қиын. Безендіру мен стильде көптеген қателіктер бар.








   ЖИЫНТЫҚ БАҒАЛАУ РУБРИКАТОРЫ
ОҚУ НӘТИЖЕЛЕРІН БАҒАЛАУ КРИТЕРИЙЛЕРІ
БӨЖ 3 «HFSS ANSYS ортасында FR4 субстратының қасиеттерін ескере отырып, 5 ГГц жиілігінде микрожолақты патч-антеннасын жобалау» (АБ 100%-ның 25%)   
	Критерий  
	«Өте жақсы»    
20-25 % 
	«Жақсы»  
15-20%  
	«Қанағаттанарлық» 
10-15%
	«Қанағаттанарлықсыз» 
 0-10%

	FR4 субстратының қасиеттерін және микрожолақты патч-антенна теориясын түсіну
	Микрожолақты патч-антеннаның жұмысы бойынша терең түсіну, оның ішінде теориялық аспектілер және FR4 субстратының параметрлеріне әсері. Антеннаның негізгі параметрлері (резонанстық жиілік, жолағының ені, күшейту коэффициенті) толық ашылып, FR4-тің диэлектрлік өткізгіштігі ескерілген. Қажетті дереккөздер мен сілтемелер ұсынылған.
	Теориялық негіздер мен субстрат қасиеттерінің антеннаның жұмысына әсерін жақсы түсіну. Есептеулер жүргізілген, бірақ барлық аспектілер толық ашылмаған болуы мүмкін. Дереккөздер ұсынылған, бірақ толық анық емес.
	FR4 субстратының және микрожолақты патч-антеннаның түсінігі шектеулі. Есептеулер мен параметрлерді талдауда қателіктер бар. Дереккөздер ішінара аталған, бірақ негізгі сілтемелер жоқ.
	Антеннаның концепцияларын және субстраттың қасиеттерін үстірт түсіну немесе түсінбеу. Есептеулерде елеулі қателіктер немесе есептеулердің жоқтығы. Дереккөздер келтірілмеген немесе орынсыз.

	5 ГГц жиілігінде патч-антеннасын жобалау және модельдеудің негізгі аспектілерін түсіну
	Антеннаның барлық параметрлерін (патч өлшемдері, резонанстық жиілік, FR4 субстрат қасиеттері) қоса есептегенде, антеннаны жобалау процесінің егжей-тегжейлі сипаттамасы. Кері қайту коэффициентін (S11), бағытталу диаграммасын, КСВ талдау нәтижелері. Симуляция нәтижелері дұрыс интерпретацияланған.
	Жобалау процесінің сипаттамасы жеткілікті толық, бірақ нәтижелерді интерпретациялау мен антенна параметрлерін талдауда кемшіліктер бар. Симуляциялар орындалған, бірақ маңызды аспектілер толығымен ашылмаған болуы мүмкін.
	Жобалау және модельдеу процесінің сипаттамасы толық емес, симуляция нәтижелері үстірт немесе дұрыс емес. Негізгі параметрлер жеткілікті терең талдаусыз ұсынылған.
	Жобалау процесі іс жүзінде сипатталмаған немесе симуляциялар орындалмаған. Нәтижелер жоқ немесе елеулі қателіктермен берілген.

	Патч-антенна сипаттамаларын жақсартуға арналған практикалық ұсыныстарды ұсыну
	FR4 субстратының қасиеттерін ескере отырып, антеннаның сипаттамаларын оңтайландыруға (мысалы, жолағының ені мен күшейту коэффициентін арттыру) нақты ұсыныстар береді. Ұсыныстар симуляция және талдау нәтижелерімен дәлелденген.
	Ұсыныстар берілген, бірақ әрдайым симуляция нәтижелерімен немесе есептеулермен негізделмеген. Ұсыныстарда нақты қателіктер немесе жалпы ұсыныстар болуы мүмкін.
	Ұсыныстар үстірт және жеткілікті негізделмеген. Жалпы жақсартулар берілген, бірақ нақты талдау мен ұсыныс жоқ.
	Ұсыныстар жоқ немесе толығымен қате, модельдеу нәтижелерімен байланысты емес.

	Жазу, безендіру, стиль 
	Мәтін анық, логикалық құрылымдалған, жобалау және модельдеу процесі егжей-тегжейлі сипатталған. Барлық графиктер мен нәтижелер дұрыс безендірілген, АРА стилі сақталған.
	Мәтін жалпы түсінікті, бірақ графиктерді, кестелерді немесе сілтемелерді безендіруде шамалы қателіктер бар. АРА стилі негізінен дұрыс сақталған, бірақ кейбір кішігірім ауытқулар болуы мүмкін.
	Мәтін әрдайым түсінікті емес, симуляция нәтижелері нашар ұсынылған. Стиль мен нәтижелерді (мысалы, графиктерді) безендіруде кейбір қателіктер бар.
	Мәтін түсініксіз, құрылымдау және мазмұнға ілесу қиын. Безендіру мен стильде көптеген қателіктер бар.










